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مقدمه
يونجـه تنهـا گيـاه علوفه‌اي اسـت كه پيشـينه كاشـت آن به پيـش از ثبت تاريخ 
بـاز مي‌گـردد. ايـن موضوع، تعييـن دقيق مبدأ يونجه را دشـوار مي‌سـازد. براسـاس 
تحقیقـات مبـدأ اصلـي يونجـه، جنـوب غربی آسـیا به‌ویژه ایران شـناخته می‌شـود. 
هرچندگونه‌هـاي وحشـي يونجـه در گسـتره‌اي وسـیع از چیـن تـا اروپـا و شـمال 
آفریقـا پراكندگـی دارنـد، امـا مناطـق اصلـي پیدایش آن‌ها  فالت آناتولـي، جنوب 
قفقاز، بلوچسـتان و کشـمیر اسـت. ایـن نواحی دركشـورهاي ايران، سـوريه، تريكه، 
عـراق، افغانسـتان، پاكسـتان و هنـد قـرار دارنـد. یونجـه، ملکـه گیاهـان علوفـه‌ای 
اسـت کـه دارای ارزش غذایـی بالایـی می‌باشـد و در نظام‌هـای پایدارکشـاورزی 
کم‌نهـاده بـه عنـوان منبـع نیتـروژن و گیـاه دایمـی محافـظ محبوبیت یافته‌اسـت. 
یونجـه دارای ارقـام گوناگـون بـوده و به عنـوان مهم‌تریـن گیاه علوفه‌ای، سـازگاری 
مناسـبی بـا شـرایط مختلـف اقلیمـی دارد و امروزه در بیشـتر مناطق جهان کشـت 
می‌شـود. ایـن گیـاه از تیـره لگومینوز بـوده به علت غنی بـودن از پروتئین، کلسـیم 
و ویتامیـن، خوش‌خـوراک بـودن و درصـد کـم سـلولز در ردیـف بهتریـن گیاهـان 
علوفـه‌ای قـرار می‌گیـرد و بـه آن طالی سـبز می‌گویند. یونجـه اولین گیـاه زراعی 
اسـت کـه اهلـی شـده و بـه عنوان علوفه کشـت شـده اسـت. بـه علاوه کاشـت این 
گیـاه تأثیـر مهمـی در اصالح زمیـن زراعـی با بهبـود تهویـه‌ی زمین، پاییـن بردن 
آب‌هـاي سـطحی، زهکشـی، افزایـش مـواد آلـی و ازدیـاد ازت خـاک دارد. از آن‌جا 
کـه ایـن محصـول زراعـی نیـز دارای بیماری‌هـای مهمـی اسـت کـه باعـث کاهش 
عملکـرد آن می‌شـوند، لـذا در ایـن نشـریه بـه معرفـی مهم‌تریـن بیماری‌هـای این 

محصـول و شـیوه‌های کنتـرل آن‌هـا پرداخته شـده ‌اسـت.
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بیماری‌های مهم یونجه

بیماری جارویی )جاروی جادوگر( یونجه
بیمـاری جارویـی یونجـه یکـی از بیماری‌هـای مهـم در مناطـق گرمسـیر اسـت 
کـه تعـداد چین‌هـای برداشـتی را به شـدت محدود و محصـول را دچار افت شـدید 
می‌کنـد. عامـل ايـن بیمـاری در محيـط كشـت مصنوعـي قابـل تكثير نيسـت و در 
طبيعـت توسـط زنجر‌كهـا منتقـل مي‌شـود. همچنین از طريـق پيونـد زدن و گياه 
انگلـي سـس نيز قابل انتقال اسـت اما انتقـال مکانیکی از طریـق آب، خاک و ادوات 

کشـاورزی ندارد.

علایم بیماری

كوتولگـي شـديد، جارويـي شـدن بوته‌هـا كـه در اثـر پيدايـش شـمار زيـادي 
فاصلـه  کاهـش  می‌آیـد،  وجـود  بـه  طوقـه  محـل  از  باريـك  و  كوتـاه  سـاقه‌هاي 
میانگره‌هـا، کوچـک مانـدن، گـرد شـدن و چروکیدگـی برگچه‌هـا از علایـم ایـن 
بیمـاری اسـت. زردي بوتـه، سـبز شـدن رنـگ گلبرگ‌هـا، برگسـاني شـدن گل‌هـا 
)فيلـودي( و عقیـم مانـدن گل و تشـکیل نشـدن بـذر كـه در نهايـت مـرگ بوته‌هـا 
را بـه همـراه دارد نیـز از دیگـر نشـانه‌هاي ايـن بيماري مي‌باشـد )شـکل‌های 1و2(. 
علایـم بیمـاری طـی دوره سـرمای زمسـتان و بهار به تدریـج کاهش پیـدا می‌کنند 
ولـی در دمـای بـالا در تابسـتان کـه با تنـش رطوبتـی نیز همراه باشـد، نشـانه‌های 

بیمـاری بـه سـرعت گسـترش می‌یابنـد.

کنترل بیماری

هیچ‌‌یـک از ارقـام شـناخته شـدۀ یونجـه در ایـران نسـبت بـه بیمـاری جارویـی 
مقـاوم نیسـتند؛ بنابرایـن، کنتـرل بیمـاری بایـد از راه‌هـای زراعـی صـورت گیـرد. 
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اقدامـات زیـر در ایـن زمینـه توصیـه می‌شـود:
بازدیـد مرتـب مزرعـه، تعییـن نقـاط آلـوده و ریشـه‌کنی بوته‌هـای مشـکوک 

به‌منظـور جلوگیـری از انتشـار بیشـتر بیمـاری. 
مبارزه با حشرات ناقل )زنجرک‌ها( با حشره‌کش‌های سیستمیک.��
ممانعت از نقل و انتقال یونجه تر از مزارع آلوده به مزارع سالم.��
رعایت فاصله مناسب بین مزارع یونجه.��
از �� کشت گیاهان غیر میزبان مانند غلات بین مزارع یونجه جهت جلوگیری 

انتقال بیماری.

شکل 1- جارویی شدن بوته و کوچک ماندن برگ‌ها

شکل 2- کوتولگی بوته‌های آلوده در مقایسه با بوته‌های سالم
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پژمردگی ورتیسیلیومی یونجه
ایـن بیمـاری یکـی از بیماری‌هـای مهـم رایـج ایـن محصـول در جهـان اسـت 
کـه گاهـی تـا 50 درصـد موجـب کاهـش عملکـرد محصـول می‌شـود. پژمردگـی 
ورتیسـیلیومی یونجـه در ایـران بـرای اولیـن بـار از اسـتان مرکزی در سـال 1380 

شده‌اسـت. گـزارش 

علایم بیماری

پژمردگـی ورتیسـیلیومی یونجـه ضمـن آلودگـی اندام‌هـای زیـر خـاک، به‌طـور 
معمـول تـا سـال سـوم محصـول در قسـمت‌های هوایـی گیـاه علایـم مشـخصی 
نخواهـد داشـت. بوته‌هـای آلـوده در مزرعه به‌طور پراکنده ظاهر شـده و چند سـاقه 
درگیـر بیمـاری می‌شـوند. امـا گاهی بیمـاری در لکه‌های بـزرگ نیز اتفـاق می‌افتد. 
در مراحـل اولیـه بیمـاری برگچه‌هـا در زمـان کمبـود آب پژمـرده شـده امـا ممکن 
اسـت در شـب یـا بعـد از آبیاری بـه حالـت اول برگردند. زردی به شـکل V در نوک 
برگچه‌هـا دیـده می‌شـود کـه بعـداً بـه کل برگچـه سـرایت می‌کنـد، در ایـن حالت 
ممکن اسـت سـاقه‌ها هنوز سـبز و ایسـتاده باشـند، به مرور سـاقه‌ها نیز زرد شـده 
امـا برگچه‌هـا همچنـان بـه آن متصل هسـتند، پیچیدگـی برگ‌ها در امتـداد طولی 

و بـه سـمت بـالا در بعضـی از برگچه‌هـای انتهایـی قابل رؤیت اسـت )شـکل 3(. 
برگچه‌هـای خشـک شـده اغلب رنـگ متمایل به صورتـی به خـود می‌گیرند اگر 
چـه بعضـی ممکن اسـت سـبز متمایل به خاکسـتری باقـی بمانند. اغلـب برگ‌های 
جدیـد از کنـار برگ‌هایـی کـه علایـم بیمـاری را نشـان می‌دهند، شـروع بـه جوانه 
زدن می‌کننـد، سـاقه‌های آلـوده پژمـرده نمی‌شـوند و تـا زمانـی کـه همـه برگ‌هـا 
بمیرنـد سـبز و ایسـتاده باقـی می‌ماننـد. بـه علـت حرکـت محـدود جانبـی عامـل 
بیمـاری در بافـت طوقـه، اغلب یک یا دو سـاقه از چندین سـاقه در یـک طرف بوته 
علایـم بیمـاری را نشـان می‌دهنـد )شـکل  4(. بافـت آوندی ریشـه اصلـی بوته‌های 
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یونجـه آلوده اغلـب قهوه‌ای می‌‎شـوند. 
این علامت در سایر پوسیدگی‌های قارچی ریشه و طوقه نیز دیده می‌شود.

چرخه و انتشار بیماری

در  همچنیـن  و  علف‌هـرز  گونـه  چندیـن  در  می‌توانـد  بیمـاری  عامـل  قـارچ 
بوته‌هـای مقـاوم امـا آلـوده یونجـه کـه فاقـد علایـم بیمـاری هسـتند، زنـده بمانـد 
امـا در صورتی‌کـه بقایـای محصـول بـا خـاک مخلـوط شـوند، بیـش از یـک سـال 
در بقایـای گیاهـی دوام نیـاورده ولـی در یونجـه خشـک تـا 3 سـال باقـی می‌ماند. 
همچنیـن قـارچ عامـل بیمـاری می‌تواند به‌صـورت خارجـی و داخلی به وسـیله بذر 
منتقـل شـود. انتشـار بیمـاری در مزرعـه در زمـان برداشـت محصـول و در بعضـی 
مناطـق از طریـق بقایـای محصـول و انتشـار کنیدی‌هـای قـارچ به وسـیله وزش باد 
صـورت می‌گیـرد. زنجرک‌هـا، شـته‌ها و زنبورهـای برنـده بـرگ، ناقلان قـارچ عامل 
بیمـاری هسـتند. بنابـر بعضـی گزارش‌ها عامـل بیمـاری در جریان عبور از دسـتگاه 
گـوارش گوسـفندان صدمـه نمی‌بینـد، بنابرایـن می‌توانـد در جریـان کوددهـی نیز 

شود.  منتشـر 

کنترل بیماری

کشت رقم‌های مقاوم.��
استفاده از بذر تمیز و عاری از بقایای گیاهی آلوده.  ��
پاک کردن بقایای گیاهی از ادوات کشاورزی قبل از ورود به مزارع جدید. ��
ضدعفونی تیغه‌های موور با محلول 10 درصد وایتکس.  ��
کنترل علف‌های هرز.��
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شکل 3- زردی به شکل V در نوک برگچه‌ها

شکل 4- بوته یونجه مبتلا به ورتیسیلیوم

پژمردگی فوزاریومی یونجه
عامـل ایـن بیمـاری نیـز یک قـارچ خاک‌زی اسـت کـه معمـولاً با سـرعتی کند 
و به‌صـورت پراکنـده بیـن بوته‌هـای مـزارع یونجـه گسـترش می‌یابـد )شـکل ۵(. 
خسـارت قابـل توجـه ناشـی از ایـن بیمـاری ممکـن اسـت طـی چندین سـال بروز 
کنـد. شـدت پژمردگـی فوزاریومـی با افزایش نسـبی دمای خاک، به‌ویـژه در مناطق 

گـرم، افزایـش می‌یابد.
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علایم بیماری

مشـخصۀ اصلـی ایـن بیمـاری، پژمردگـیِ سـاقه‌های جـوان از یک طرف اسـت. 
در مراحـل نخسـتین بیمـاری، برگ‌هـا در روز پژمرده و در شـب شـادابی خود را به 
دسـت می‌آورنـد. بـه دنبـال ایـن نشـانه، برگ‌هـا و سـاقه‌ها رنـگ پریـده می‌شـوند 
و اغلـب ته‌رنـگ سـرخ‌فامی در برگ‌هـا آشـکار می‌شـود. نخسـت یـک طـرف گیـاه 
آلـوده می‌شـود و بعـد از چنـد مـاه گیـاه به‌طـور کامـل می‌میـرد. به دلیـل تخریب 
آوندهـای چوبـی اگـر از ریشـه برشـی تهیـه کنیـم حلقه‌هـا یـا نیـم حلقه‌هایـی به 
رنـگ تیـره در اسـتوانه مرکـزی دیده می‌شـود )شـکل 6(. بـا افزایش رژیـم آبیاری، 

تغییـری در وضعیـت بیمـاری بـه وجـود نمی‌آید.                                
در پژمردگـی باكتریایـی دسـته‌های آوندی قهـوه‌ای مایل به زرد یا روشـن دیده 
می‌شـود، ولـی در پژمردگـی فوزاریومـی قهـوه‌ای مایل بـه قرمز یا تیره اسـت. تغییر 
رنـگ بافـت بیشـتر در ایـن پژمردگـی مشـخص اسـت و به‌طـور معمول نیز پوسـت 

نمی‌شـود.  آلوده 

چرخه بیماری

ایـن بیمـاری معمـولاً بـه آرامـی بیـن بوته‌های مـزارع یونجـه گسـترش می‌یابد 
و هـر بـار تنهـا بوته‌هـای پراکنـده، نشـانه‌های بیماری را آشـکار می‌کنند. خسـارت 
قابل‌توجـه ایـن بیمـاری ممکـن اسـت طـی چندیـن سـال رخ دهـد. ایـن قـارچ 
می‌توانـد بـه صـورت انـدام مقـاوم کلامیدوسـپور در خاک و یـا میسـیلیوم در بافت 
زنـده یـا بقایـا باقـی بماند و ممکن اسـت خـاک برای مدت چند سـال آلـوده بماند. 

پژمردگـی فوزاریومـی بـا نماتـد مولد گره ریشـه حالـت هم‌افزایـی دارد.

کنترل بیماری

کاشت ارقام مقاوم نسبت به فوزاریوم و نماتد.��
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شکل 5- علایم پراکنده پژمردگی فوزاریومی در مزرعه یونجه

شکل 6- تغییر رنگ بافت آوندی ریشه یونجه در اثر بیماری پژمردگی فوزاریومی

پوسيدگي فايتوفترايي ريشه یونجه
پوسـیدگی فایتوفتورایـی ریشـه تقریبـاً در هـر ناحیـه‌ای از جهـان کـه یونجـه 
کشـت می‌شـود، مشـاهده می‌گـردد. ایـن بیمـاری به‌ویـژه در مناطقـی کـه آبیاری 
به‌صـورت غرقابـی انجـام می‌شـود، شـدت بیشـتری دارد. عامـل بیمـاری  قارچـي 
خاكـزي اسـت کـه از طريـق اسـپور يـا ميسـيليوم در بقايـاي گياهـي دوام پیـدا 
می‌کنـد. دمـاي مطلـوب خـاك بـراي رشـد و گسـترش عامـل بيمـاري 18 تـا 28 
درجـه سـانتی‌گراد اسـت. پوسـیدگی فایتوفترایـی سـبب از بیـن رفتـن ریشـه‌های 
موییـن و همچنیـن ریشـه‌های اصلـی و طوقـه می‌شـود. همچنیـن ایـن بیمـاری با 
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ایجـاد اختالل در تبـادلات آونـدی، موجب بـروز علایم پژمردگـی و در نهایت مرگ 
گیـاه می‌شـود. ظهـور آن در مزرعـه معمـولاً به‌صـورت لکه‌هایـی از گیاهـان پژمرده 
به‌ویـژه در سـاعات گـرم روز قابـل مشـاهده اسـت. از آن‌جـا کـه یونجـه به‌صـورت 
متراکـم کشـت شـده و ریشـه گیاهـان در تمـاس نزدیـک بـا یکدیگـر قـرار دارد، 
پوسـیدگی فایتوفترایـی می‌توانـد به سـرعت گسـترش یافتـه و به نابـودی محصول 
منجـر شـود. نحـوه آبیـاری در مدیریـت ایـن بیمـاری بسـیار اهمیـت دارد زیـرا در 
خاک‌هـای سـبک یا دارای زهکش مناسـب، شـدت بیمـاری به میـزان قابل توجهی 

کاهـش می‌یابـد.

علایم بیماری

علایـم ایـن بیماری در خا‌كهایی كه زهكشـی مناسـبی ندارند، پـس از بارندگی 
شـدید یـا آبیـاری غرقابی پدیـد می‌آید. بدین‌صـورت كـه برگ‌های بوته‌هـای آلوده 
زرد تـا قرمـز شـده و اغلـب بوته‌هـا كوتـاه، پژمـرده و در نهایـت خشـك می‌شـوند 
)شـکل 7(. رشـد دوبـاره بوته‌هـای آلـوده بعد از چیدن اغلب کند اسـت. پوسـیدگی 
فایتوفتورایـی ریشـه در خا‌كهـای مرطـوب و یا با زهکش ضعیف، شـدت بیشـتری 
دارد. دمـای پاییـن خـاك و میـزان رس بـالا نیـز ایـن خطـر را افزایـش می‌دهد. در 
یونجه‌زارهایـی كـه تـازه در حـال اسـتقرار گیاهچه هسـتند ممكن اسـت به شـدت 
بـه اسـتقرار گیاه آسـیب برسـاند. هنگامـی كه شـرایط آب و هوایی سـرد و مرطوب 

باشـد، بوته‌میـری نیـز می‌تواند توسـط قـارچ فایتوفتورا یجاد شـود. 
در نـوك ريشـه‌ها و ریشـه‌چه‌ها اغلـب زخم‌هـای زرد تـا قهـوه‌ای رنگـی ظاهـر 
می‌شـود کـه بعدهـا بـه رنـگ سـياه تبديـل مي‌گـردد )شـکل 8(. در ایـن هنـگام 
ريشـه‌ها پوسـيده می‌شـوند و بيـن بافت‌هـای سـالم و آلـوده خـط مشـخصي بـه 

وجـود می‌آیـد كـه ممكـن اسـت در اعمـاق خـاك نيـز رخ دهـد.
زرد شـدن برگ‌هـای پیرتـر كـه بـه دنبـال آن بـا پژمردگـی و مرگ گیـاه همراه 
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خواهـد بـود، و همچنیـن لكه‌هـای پوسـیده زرد قهـوه‌ای اغلـب درمحـل اتصـال 
ریشـه‌های جانبـی بـه ریشـه اصلـی، از دیگـر علایـم ایـن بیمـاری هسـتند.

كنترل بيماري

استفاده از رقم‌های مقاوم.��
تناوب زراعي با گیاهانی غير از حبوبات.��
زهكشي مناسب مزرعه.��
تنظیم میزان آب و روش آبیاری به منظور جلوگیری از اشباع شدن خاك و نیز ��

كاهش دور آبیاری برای مدیریت بهتر بیماری.
ضدعفوني بذرها با استفاده از قارچکش‌هایی همچون تبوکونازول.��

شکل 7- زردی و پژمردگی بوته یونجه آلوده به پوسيدگي فایتوفتورایی ريشه

شکل 8- پوسیدگی انتهایی ریشه یونجه در اثر قارچ فایتوفتورا



ــن بیماری‌های یونجه معرفی و مدیریت مهم‌تری 16

سفیدک کُرکی یونجه 
عامـل بیمـاری سـفیدک کرکی یک قارچ اسـت که زمسـتان را به‌صورت اسـپور 
روی بقایـای گیاهـی یـا به‌صـورت میسـلیوم روی جوانه‌هـای طوقه سـپری می‌کند. 
در برخـی مـوارد، میسـلیوم می‌توانـد از طریـق بـذر نیـز انتقـال یابـد. بـروز ایـن 
بیمـاری در فصـل بهـار، به‌ویژه در اردیبهشـت و در شـرایط هوای خنـک و مرطوب، 

شدت بیشـتری دارد.

علایم بیماری

 1. روی برگ‌هـا: در سـطح فوقانـی برگ‌هـا، لکه‌هـای زرد یـا سـفیدرنگی دیـده 
می‌شـود. در قسـمت تحتانـی همیـن قسـمت، پوشـش سـفید مایـل به خاکسـتری 

قـارچ )کونیدیوفورهـا و اسـپورها( بـه وجـود می‌آید )شـکل ۹(. 
2. روی سـاقه و رشـد عمومـی: فاصلـه گره‌هـای سـاقه کاهـش یافتـه و سـاقه 
کوتاه‌تـر می‌شـود. برگ‌هـای آلـوده پیـچ خـورده و حاشـیه آن‌هـا بـه سـمت پایین 

برمی‌گـردد. 
3. علائـم سیسـتمیک: اگر بیماری به‌صورت سیسـتمیک )درون‌بافت( پیشـرفت 

کنـد، سـاقه‌ها متـورم و کوتـاه شـده و برگ‌ها عمومـاً تغییر رنـگ می‌دهند.

کنترل بیماری

استفاده از ارقام مقاوم )ارقام یونجه همدانی و یزدی جزء رقم‌های حساس به ��
شمار می‌آیند(.

چین اول زودتر برداشت شود و سپس با قارچکش مناسبی همچون مانکوزب ��
اقدام به سم‌پاشی کرد. در این صورت اسپورهای عامل بیماری که عمر کوتاهی دارند 
زودهنگام همچنین موجب  برداشت  بین می‌روند.  از  از رشد محصول جدید  پیش 

کاهش رطوبت در مزرعه و به تبع آن کاهش ریسک آلودگی خواهد شد.
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شکل 9- لکه‌های زرد رنگ روی برگ )راست( و پوشش خاکستری قارچ در پشت برگ )چپ( در اثر 
بیماری سفیدک کرکی

لكه قهوه‌ای يونجه
بيمـاري لكـه قهـوه‌اي يونجه، يـك بيماري قارچي اسـت که از ديـدگاه اقتصادي 
عملكـرد و يكفيـت علوفـه را تحـت تأثيـر قـرار داده و باعـث كاهـش آن می‌شـود. 
ایـن قـارچ زمسـتان را در بافـت برگ‌هـای باقي‌مانـده روی گيـاه يـا روی برگ‌هـای 
ريختـه شـده و پوسـيده سـپری می‌کنـد و در بهـار روی برگ‌هـای نپوسـيده دوباره 
اندام‌هـای آن تشـيكل می‌شـود. اسـپورهای قـارچ از طریـق باد به برگ‌هـای پایینی 
یونجـه منتقـل می‌شـوند. شـیوع بیمـاری در تابسـتان‌های خشـک و گـرم کاهـش 
یافتـه و در پاییـز مجـدداً افزایـش می‌یابـد. گیاهانـی کـه دیـر برداشـت می‌شـوند 
آسـیب بیشـتری می‌بیننـد. آسـيب و زيان‌رسـانی بيماری به‌طـور معمـول در اواخر 

تابسـتان و اوايـل پاييـز كـه هوا تـا حدودی خنک اسـت، شـدت دارد.

علایم بیماری

علایـم بيمـاری لکـه قهـوه‌ای یونجـه روی برگ‌هـای جـوان بـه صـورت نقـاط 
كوچـک، گـرد و قهـوه‌ای رنـگ اسـت و قطر لكه‌هـا محـدود و ثابت و حـدود 2 تا 3 
میلی‌متـر می‌باشـد )شـکل 10(. لکه‌هـا معمـولاً به هـم نمی‌پیوندند. حاشـیه لکه‌ها 
صـاف یا دندانه‌دار اسـت. در سـطح بالایی برگ در قسـمت وسـط لكه‌هـا، اندام‌های 
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قـارچ تشـيكل می‌شـود. برگ‌هـای آلوده زرد رنـگ می‌شـوند و با پیشـرفت بیماری 
می‌افتنـد. بيمـاری به‌طـور معمـول روی برگ‌هـای پايينـی ظاهـر می‌شـود و بـه 

تدريـج بـه برگ‌هـای بالايـی سـرايت میك‌ند. 

كنترل بيماري 

استفاده از ارقام مقاوم یا متحمل.��
برداشت زودهنگام در صورت بروز بیماری به صورت حاد.��
بازدید مرتب مزرعه به منظور مشاهده اولین علایم بر روی برگ‌های جوان.��
تغذیه مناسب کودی بخصوص کود پتاسیم به منظور تقویت گیاه.��

شکل 10- لکه‌های قهوه‌ای روی برگ‌های یونجه ناشی از بیماری لکه قهوه‌ای
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پژمردگی باکتریایی یونجه

علایم بیماری

 گیاهـان آلـوده معمـولاً به‌صورت پراکنده در مزرعه دیده می‌شـوند و به سـادگی 
از روی رنـگ سـبز مایـل بـه زرد و توقـف رشدشـان شناسـایی می‌شـوند. برگ‌های 
بوته‌هـای آلـوده سـبز زرد می‌شـوند و بوته‌ها کوتوله می‌مانند )شـکل 11(. سـاقه‌ها 
دوکـی و برگچه‌هـا نیـز بدشـکل و کوچـک باقـی می‌ماننـد. بعـد از چیـدن یونجه و 
رشـد مجـدد بوته‌هـا، گیاهـان بیمـار کاملًا مشـخص هسـتند. اگر پوسـت ریشـه را 
جـدا کنیـم و برشـی از ریشـه اصلـی تهیـه نماییم رنگ دسـته‌جات آونـدی به جای 

ایـن کـه سـفید باشـد زرد مایل به قهوه‌ای اسـت )شـکل 12(.      

عامل بیماری

عامـل ایـن بیمـاری نوعـی باکتری اسـت که در بقایـای گیاهی موجـود در خاک 
باقـی مانـده و از طریـق زخم‌هـای ریشـه، طوقـه یـا محل‌هـای برداشـت وارد گیـاه 
اثـر سـرمازدگی زمسـتانه، آسـیب‌های  بـر  اسـت  ایـن زخم‌هـا ممکـن  می‌شـود. 
مکانیکـی یـا فعالیـت موجـودات زنـده خـاک ایجـاد شـده باشـند. شـدت بیمـاری 
بـا حضـور نماتدهـای مولـد گـره ریشـه و نماتـد سـاقه یونجـه افزایـش می‌یابـد. 
به‌طوری‌کـه نماتـد سـاقه یونجه حساسـیت گیاه را نسـبت بـه باکتـری افزایش داده 

و حتـی می‌توانـد بـه عنـوان ناقـل بیمـاری عمـل کنـد.

کنترل بیماری

استفاده از ارقام مقاوم��
برداشت مزارع جوان یونجه پیش از مزارع مسن، در صورتی‌که ابزار برداشت ��

مشترک باشد.
خودداری از برداشت زمانی که گیاهان هنوز مرطوب هستند.��
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شکل 11- کوتاه ماندن بوته یونجه آلوده به پژمردگی باکتریایی در مقایسه با بوته سالم

شکل 12- تغییر رنگ بافت آوندی در ریشه یونجه آلوده به پژمردگی باکتریایی
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ویروس موزاییک یونجه
ایـن بیمـاری بـه دلیـل بذرزاد بـودن، پتانسـیل آلوده کـردن بیـش از ۸۰ درصد 
مـزارع یونجـه را دارد، از ایـن ‌رو یکـی از مهم‌تریـن منابـع آلودگـی ویروسـی بـرای 
سـایر گیاهـان میزبـان به‌شـمار می‌آیـد. انتقال ویـروس در مزرعـه از طریـق انتقال 
مکانیکـی و جابه‌جایـی توسـط شـته‌ها انجـام می‌شـود. ایـن ویـروس قـادر اسـت 
همـراه بـا بـذر نیز منتقل شـده و آلودگـی اولیه را ایجـاد کند. همچنین در شـرایط 
طبیعـی، شـته سـبز هلـو و شـته نخودفرنگـی از ناقالن ایـن ویـروس محسـوب 

می‌شـوند.

علایم بیماری

 ایـن بیمـاری روی یونجه‌هـای حسـاس، به‌ویـژه در شـرایط خنک بهـار و پاییز، 
بـروز می‌کنـد. ویـروس موجب ایجـاد لکه‌های ابلـق و تا حدودی بدشـکلی برگچه‌ها 
می‌شـود و حالـت چروکیدگـی نیـز در آن‌هـا قابل مشـاهده اسـت )شـکل ۱۳(. این 
لکه‌هـای موزاییکـی در نهایـت منجـر بـه کاهـش عملکرد گیاه می‌شـوند. عالوه بر 
ایـن، ویـروس اختاللات فیزیولوژیکـی ماننـد کوتولگـی، بدشـکلی سـاقه و کاهـش 
تولیـد مـواد مغـذی را بـه وجود مـی‌آورد. تعـداد جوانه‌هایی کـه از پایین بوته رشـد 
می‌کننـد افزایـش یافتـه و سـاقه‌هایی نـازک بـا برگ‌هـای کوچـک و آلـوده شـکل 
می‌گیرنـد. خسـارت اقتصـادی ناشـی از ایـن بیماری می‌تواند بسـیار شـدید باشـد، 
زیـرا رشـد گیـاه کاهـش یافتـه و برگ‌هـا کوچـک و ریـز باقـی می‌ماننـد. معمـولاً 

شـدت آلودگـی از سـال سـوم بـه بعد بیشـتر نمایان می‌شـود. 

کنترل بیماری

استفاده از ارقام مقاوم به شته نقش بالايي در كنترل بيماري دارد.��
استفاده از سموم حشره‌کش برای کنترل ناقلین.��
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شکل 13- لکه‌های موزاییکی و چروکیدگی برگ‌های یونجه آلوده به ویروس

نماتد ساقه يونجه 
نماتد ساقه یونجه در بیشتر مناطق یونجه‌کاری ایران وجود دارد.

علایم بیماری

 ایـن نماتـد بـا تغذیـه از بافـت و شـیره‌های گیاهـی به‌خصـوص در بخش‌هـای 
تحتانـی سـبب ایجـاد اختلالات رشـدی در یونجـه می‌گـردد. از جمله علائـم، تورم 
جوانه‌هـا و قسـمت‌های تحتانـی سـاقه اسـت؛ به طـوری کـه بوته‌های آلـوده کوتوله 
می‌شـوند، رشـد سـاقه کـم شـده و قطورتـر می‌شـود. فاصلـه میـان گره‌هـا کـم 
می‌شـود و گیـاه کوتـاه می‌مانـد. زمانـی کـه آلودگی شـدید بـه نماتد با هـوای گرم 
و مرطـوب تـوأم می‌شـود، نماتد ممکن اسـت بـه درون بافـت برگ نیز هجـوم آورد 
و باعـث پیچیدگـی برگ‌هـا وپیدایـش زخم‌هـای کوچکـی روی سـاقه و برگ شـود. 
گاهـی ایـن نماتـد باعـث تغییـر رنـگ برگ‌ها و سـاقه‌های نـورس )جوان( می‌شـود 
و آن‌هـا را بـه رنـگ خاکسـتری تـا سـفید در مـی‌آورد )شـکل 14(. با وجـود اینك‌ه 
نماتـد خاكـزاد اسـت ولـی آسـیب و زیـان آن بیشـتر در روی انـدام هوایـی دیـده 
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می‌شـود و بیشـترین محـل تجمـع آن در روی طوقـه بوته‌هـای آلـوده اسـت. نماتد 
در درون سـاقه و اندام‌های هوایی اسـت و هنگام برداشـت نیز همراه علوفه خشـك 
اسـت. در یونجه‌زارهـای تولیـد بـذر نیـز بـه دلیـل اختالط بذرهـا بـا كاه وكلـش 
آلـوده، میـزان قابـل توجهـی نماتـد امـكان انتقـال در توده بـذری را پیـدا میك‌نند. 
نشـانه‌ها در یونجـه‌زار به‌طـور معمـول به‌صـورت لكـه‌ای دیده می‌شـود كه ناشـی از 
كنـدی حركـت نماتد در سـطح یونجـه‌زار می‌باشـد )شـکل 15(. در دوره‌های تنش 
محیطـی، تعـداد زیـادی نماتـد می‌تواننـد در بافـت طوقـه بوتـه یونجه زنـده بمانند 

ولـی در خـاک مزرعـه تعـداد کمـی از آن‌ها یافت می‌شـود.

عامل بیماری

 عامـل ایـن بیمـاری نماتد اسـت که در خـاک زندگی می‌کند و جـزء نماتدهایی 
اسـت کـه نرخ رشـد جمعیت بسـیار بالایـی دارد. ایـن ویژگی باعث می‌شـود که در 
مـدت زمـان کوتاهی خسـارت سـنگینی به مـزارع یونجـه وارد گردد. مرحلـه مقاوم 
آن می‌توانـد تـا ۲۳ سـال در خـاک زنـده بماند. در اواخـر فصل مرحله مقـاوم آن را 
می‌تـوان در خـاک پیـدا کـرد. این نماتد در شـرایط سـرد خسـارت زیـادی می‌زند. 
ادوات کشـاورزی  از  اسـتفاده مشـترک  ایـن موجـودات  عامـل پخـش  مهم‌تریـن 
)شـخم( بیـن مـزارع سـالم و آلوده اسـت. همچنیـن از طریـق آب آبیـاری می‌تواند 
منتقـل شـود بنابراین توجـه به بهداشـت زراعی از اهمیـت ویژه‌ای برخوردار اسـت.

کنترل بیماری

استفاده از ارقام مقاوم )رقم‌های یونجه متداول كشت در ایران از جمله همدانی، ��
نیك شهری، و یزدی به این نماتد حساس و رقم مائوپا به نسبت متحمل شناخته شده 

است(.
از آنجا که انتشار آلودگی از طریق ساقه‌های آلوده صورت می‌گیرد، حذف این ��

ساقه‌ها و همچنین بوجاری صحیح و به‌موقع جهت حذف کامل بقایای گیاهی و بذر 
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آلوده، نقش مؤثری در جلوگیری از پراکنش این نماتد دارد.
ضدعفونی بذر با استفاده از آب گرم ۴۵ درجه سانتی‌گراد به مدت نیم ساعت ��

نیز مؤثر است چون نماتدها در سطح بذر هستند.
تناوب 4-2 ساله با گیاهان غیرمیزبان مانند غلات دانه ریز )گندم، جو، ذرت، ��

برنج(، سیب‌زمینی، گوجه فرنگی، چغندرقند، ذرت و یا آیش گذاشتن زمین
کاهش رطوبت خاک یونجه‌زار، چه پیش از برداشت و چه پس از آن، موجب ��

خشبی‌تر شدن بافت‌های گیاه می‌شود. این تغییر بافتی از حمله نماتد جلوگیری کرده 
و در نهایت منجر به کاهش جمعیت نماتد در خاک می‌شود.

شکل 14- علایم آلودگی به نماتد ساقه یونجه روی برگ‌ها

شکل 15-  لکه‌ آلوده به نماتد ساقه یونجه در مزرعه یونجه






